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在不同的大规模虚拟化部署情

境中，基于英特尔至强处理器 

7500 系列的四路服务器可提供

显著的优势，并有助于实现更低

的总体拥有成本。

为了执行概念验证测试，我们使用了 

VMware VMmark 1.1.1* 虚拟化性能指标评

测套件，对四种不同的服务器进行了测

试。基于英特尔® 至强® 处理器 X7560 的

四路服务器的总体性能，是基于英特尔® 

至强® 处理器 X5670 的 2.15 倍。我们的

根据测试结果，然后再比较每种服务器在

不同环境中的总体拥有成本和其它优势。

我们的分析结果显示，基于英特尔® 至强® 

处理器 7500 系列的四路服务器由于具备

更出色的性能、更高的内存容量、更可

靠、可用和可维护（RAS）的特性，因此

可在许多部署环境中提供显著的优势。这

些环境包括：  

• 托管大量的虚拟机，对总体内存具有较

大的需求，且要尽可能经济高效。

• 托管大型虚拟机，例如需要四路到八路

虚拟 CPU 的计算密集型虚拟机，以及

需要 32 到 64 GB 或更高容量的内存密

集型虚拟机。

• 需要同时运行内存密集型和计算密集型

工作负载，甚至事先并不知道要运行的

混合工作负载。

• 数据中心受 SAN 或 LAN 连接或机架空

间的束缚。

• 希望实现虚拟化集群的容量，以提高效

率和容易管理。

• 把 RAS 扩大到最高极限是主要设计目

标，例如运行关键任务应用时。 

基于英特尔® 至强® 处理器 5600 系列的两

路服务器具备显著的优势，可在中小规模

虚拟机部署环境中实现最高的单位成本性

能或每瓦性能。
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概要

英特尔 IT 部门和英特尔数据中心事业部进行了概念验证（PoC）测试和总体拥有成本

（TCO）分析，以便在不同的虚拟化部署情境中，比较基于英特尔® 至强® 处理器的两

路和四路服务器。 
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IT@INTEL 
IT@Intel 计划将全球各地的 IT 专业人

员及其在我们机构中的同仁紧密联系

在一起，共同分享经验教训、方法和

战略。我们的目标十分简单：分享英

特尔 IT 部门最佳实践，获得业务价

值并实现 IT 竞争优势。如欲了解更

多信息，请访问：www.intel.com/cn/IT 

或联系您当地的英特尔代表。

业务挑战 
与许多 IT 部门一样，英特尔 IT 部门正在

实施服务器虚拟化技术，以便在硬件、技

术支持、功耗和散热等方面降低成本。 

作为该战略的一部分，我们分析了不同的

服务器平台，以比较它们如何帮助我们满

足英特尔业务部门的计算需求。这些部门

的用户具有各种业务要求，因此在虚拟化

部署方面存在多种总体拥有成本（TCO）

情况。英特尔 IT 部门评估了基于英特尔® 

至强® 处理器的服务器平台，以确定哪种

平台可针对每种情境提供最佳的总体拥有

成本。我们的目标是以最经济高效的方式

满足业务部门的需求。

我们将这些情境分为三大类： 

• 以总体性能 SLA为重点。此类情境强调

满足基于响应时间或应用吞吐率的性能

服务等级协议（SLA）。比如为季度末

财务处理、交易应用和工程设计负载提

供支持的计算密集型虚拟机。

• 以内存容量为重点。这些情境包括运行

内存密集型虚拟机，例如数据库、电子

邮件服务器和企业资源规划（ERP）应

用。另外一个典型的情景是尽可能经济

高效地供应大量的虚拟机，性能是其次

考虑的因素；例如，当运行大量的开发

虚拟机时。通常，这意味着需要尽量提

高整合率。具体实例包括用于部署、测

试、演示，以及负载较轻的生产应用的

虚拟机。

• 受限于业务策略或 IT 环境的每台主机

上的虚拟机数量。在此类情境中，诸如

风险管理问题或网络基础设施限制等外

部约束都可限制每台物理服务器上的虚

拟机数量。因此，每台物理服务器上的

负载相对较低。

此外，我们还确定了其它情境，在这些情

境中，特定数据中心或软件架构约束可能

影响我们的虚拟化服务器战略：

• 受限的数据中心。许多数据中心的 LAN 

和 SAN 端口以及机架空间都十分有

限。这对于能够在每端口或单位机架空

间上尽量增加虚拟机数量的服务器来说

较为有利。

• 以可扩展性为重点。此类情境对于可扩

展性更高的系统来说较为有利。一个常

见的限制由虚拟主机管理软件引起（会

限制一个资源池或集群中的物理服务器

的数量）；因为每个资源池可包含更多

数量的虚拟机，所以高扩展性的服务器

可提供增强的灵活程度。

• 以可靠性、可用性与可维护性（RAS）

为重点。对于某些情境，例如运行关键

任务应用，RAS 特性是至关重要的，而

且在服务器选择上起到关键的作用。

我们比较并分析了不同的服务器平台，以

确定最能满足每种情境需求的平台。为

此，我们执行了相关的测试，以测量每个

平台的性能、可扩展性和功耗。基于测试

结果和其它诸如平台与数据中心成本等因

素，我们针对特定情境的每个平台计算相

对总体拥有成本，并对优势进行了分析。 
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图 1. 基于英特尔® 至强® 处理器的两路和四路服务器架构。

DHSI – 专用高速互连；DIMM – 双列直插式内存模块；英特尔® QPI – 英特尔® 快速通道互联技术；
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概念验证
英特尔 IT 部门与英特尔数据中心事业

部合作，共同对基于英特尔至强处理器

（包括英特尔® 至强® 处理器 7500 系

列）的两路和四路服务器平台执行概念

验证测试。 

我们将四路服务器与另外三个服务器平台

进行对比：一台基于英特尔® 至强® 处理

器 7400 系列的四路服务器、一台基于 

英特尔® 至强® 处理器 5600 系列的两路服

务器，以及一台基于英特尔® 至强® 处理

器 5500 系列的两路服务器。为了进行概

念验证测试，我们：

• 借助代表典型 IT 工作负载的虚拟化性

能指标评测套件对每个平台进行测试。

我们比较了性能和功耗，并得出相对的

性能与每瓦性能测量结果，以便在分析

总体拥有成本时使用。

• 执行相应的分析，以比较每个平台在支

持每种虚拟化部署情境时的总体拥有成

本和优势。

虚拟化性能指标评测
我们测试了 4 个系统：

• 基于英特尔® 至强® 处理器 X7560

（2.26 GHz）的四路服务器，每路服

务器具有 8 个核心和 24 MB 三级高速

缓存。

• 基于英特尔® 至强® 处理器 X7460

（2.66 GHz，6 个核心）的四路服

务器。

• 基于英特尔® 至强® 处理器 X5670

（2.93 GHz，6 个核心）的两路服

务器。

• 基于英特尔® 至强® 处理器 X5570

（2.93 GHz，4 个核心）的两路服

务器。
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图 2. 概念验证测试环境。

系统配置如表 1 所示。我们使用具有典型

数量的 DIMM 插槽的两路和四路服务器配

置。每个配置均采用了足够的 RAM，以便

在不发生内存限制的情况下实现较高水平

的 CPU 利用率；因此，具体的 RAM 配置

将取决于处理器性能。存储方面，我们使

用了由英特尔® SATA 固态硬盘（SSD）组成

的本地连接阵列；SSD 具备较高的性能，

有助于确保服务器性能不会受 I/O 瓶颈的

限制，且不会增加 SAN 的复杂程度。  

两路和四路服务器的架构区别如图 1 所

示。基于英特尔至强处理器 X7560 的四路

服务器的每路处理器具有 8 个内核，借助

英特尔® 超线程技术（英特尔® HT 技术），

每插槽最多可支持 16 条线程。其它特性

包括，每路处理器支持 4 条专用的 6.4-GT/s 

英特尔® 快速通道互联（英特尔® QPI）链

路，有助于加快内存访问速度并提高总

体性能。

此外，基于英特尔至强 X7560 处理器的

服务器还提供了 20 多项全新的 RAS 特

性。其中包括英特尔® 机器校验架构恢复

（MCA 恢复），当检测到不可纠正的错

误时，该特性支持操作系统采取相应的纠

正措施并继续保持运行。

测试中使用的两路服务器采用英特尔® 5520 

芯片组，每路处理器支持两个 6.4-GT/s 英

特尔 QPI 链路。

测试环境

在概念验证中我们选择了 VMware VMmark 

1.1.1* 性能指标评测套件。在此次测试

中，每台服务器均运行 6 台虚拟机的多个

块面。更高性能的系统可同时运行更多的

块面；系统可运行的块面的总数即为该系

统作为虚拟主机的容量的测量结果。每个

块面由 6 台包含典型企业应用的虚拟机组

成：电子邮件服务器、Java* 服务器、web 

服务器、数据库服务器、文件服务器和备

用服务器。我们的概念验证测试环境如

图 2 所示。

通过比较每个系统的性能、功耗和每瓦

性能，我们对这 4 台测试服务器进行了

分析。

性能指标测试结果

在我们的测试中，基于英特尔至强 X7560 

处理器的四路服务器的可扩展性显著高于

其它平台，因此可提供更高的总体性能。

如图 3 所示，基于英特尔至强 X7560 处

理器的服务器具备较高的性能，因此其可

运行的块面（49）和虚拟机（294）数量

显著多于其它服务器。总体来说，基于英

特尔至强 X7560 处理器的服务器的总体

性能，分别是基于英特尔至强 X7460 处

表 1. 概念验证测试系统配置

英特尔® 至强® 处理
器 X5570

（2.93 GHz）四核

英特尔® 至强® 处理
器 X5670

（2.93 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理
器 X7460

（2.66 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理
器 X7560

（2.26 GHz）八核

插槽/处理器数量 2 2 4 4

内存 96 GB 
(12x 8 GB DDR3-1333)

144 GB 
(18x 8 GB DDR3-1333)

80 GB  
(20x 4 GB DDR2-667)

256 GB  
(64x 4 GB DDR3-1066)

内存速度 1066 MHz 800 MHz 667 MHz 1066 MHz

三级高速缓存  8 MB  12 MB 16 MB 24 MB 

存储 94 块英特尔® SATA 固态硬盘

操作系统 VMware ESXi 4.0u2*

块面 ‘n-1’

块面 ‘n-1’ 控制器

本地
连接存储
固态硬盘

VMVMVMVMVMVM

块面 1 控制器

块面 0

VMVMVMVMVMVM
块面 0

VMVMVMVMVM客户端
虚拟机

块面 0 控制器和
性能指标评测控制器

VMware ESX Server*
被测系统   

VM – 虚拟机

LAN
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理器的服务器和基于英特尔至强 X5670 

处理器的服务器的 3.6 倍和 2.15 倍。 

每瓦总性能

内存配置对服务器功耗的影响较为明

显。因为基于英特尔至强 X7560 处理

器的服务器提供了更高的性能和可扩展

性，所以测试中的其它服务器相比，能

够同时运行更多的虚拟机。如表 1 所

示，为了支持这些虚拟机，服务器配置

了更多的内存。如图 4 所示，此举导致

功耗显著攀升。

接下来，我们将相对于基于英特尔至

强 X5570 处理器的服务器的每瓦总性能

作为标准。如图 5 所示，根据调整的功

耗，基于英特尔至强 X7560 处理器并采

用 256 GB 内存的服务器的每瓦总性能，

是基于英特尔至强 X7460 处理器并采用 

80 GB 内存的服务器的 1.92 倍。基于英

特尔至强 X5670 处理器的服务器的每瓦

总性能最高。 
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英特尔® 至强® 处理器
X5570（2.93 GHz）四核

英特尔® 至强® 处理器
X5670（2.93 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理器
X7460（2.66 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理器
X7560（2.26 GHz）八核
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提高 1.92 倍 — 四路服务器

两路 四路

英特尔® 至强® 处理器
X5570（2.93 GHz）四核

英特尔® 至强® 处理器
X5670（2.93 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理器
X7460（2.66 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理器
X7560（2.26 GHz）八核

图 3. VMware VMmark 1.1.1* 性能指标测试中的总性能。英特尔内部测量，2010 年 7 月。

图 4. 运行 VMmark 1.1.1* 测试时的服务器相对功耗。英特尔内部测量，2010 年 7 月。

图 5. VMware VMmark 1.1.1* 测试中的每瓦相对总性能。英特尔内部测量，2010 年 7 月。
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总体拥有成本分析 
我们借助我们的虚拟化测试结果，计算了

每个部署情境中的两路和四路服务器的总

体拥有成本。

在计算总体拥有成本时，我们假设将部署

配有 8 GB DIMM 的典型机架安装式两路和

四路服务器。这些配置经过调整，以支持

所有考虑的情景 — 以总体性能为重点、

以内存容量为重点（包括大容量内存虚拟

机）以及这两者的组合。

我们的总体拥有成本计算考虑到了以下几

个方面的成本： 

• 硬件（包括配置的 RAM）和软件采购

• 折旧与摊销成本

• 数据中心年度折旧和运营开销

• 服务器支持员工成本

• LAN、SAN 和布线成本 

表 2 显示了主要的总体拥有成本假定

条件。 

虚拟化部署总体拥有成本情境

我们的每个虚拟化部署 TCO 情境均体现了

一系列独特的业务需求（如图 6 所示）。

根据我们的测试结果和假定条件，我们预

测了每个平台在支持每个情境时的总体

拥有成本。 

以总体性能 SLA 为重点

在该情境中，应用的响应能力或吞吐率最

为重要，这是因为 IT 人员必须满足规定交

互式应用响应时间和批处理任务完成时间

的 SLA 需求。典型的实例包括季度末财务

处理、交易应用和工程设计负载。

为了满足这些 SLA，服务器必须始终提供

指定级别的总体性能。因此在分析 TCO 

时，我们根据每台服务器上的虚拟机在测

表 2. 总拥有成本假设

类别 假设

数据中心物理
设备

• 每机架空间：25 平方英尺

• 折旧周期：15 年

• 功耗：每平方英尺 80 瓦，每千瓦时 0.08 美元

• 工作时间：每天 12 小时

• 散热功率乘数：2.0

LAN、SAN 和
布线

• 每机架布线前的铜线及光纤成本：10 年共 3,000 美元

• 千兆位以太网（GbE）LAN 端口成本：4 年共 300 美元

• 光纤通道（FC）SAN 端口成本：4 年共 700 美元

• 每台服务器的 LAN/SAN 端口：7 个 GbE（LAN），2 个 FC（SAN）

人力 • 每名支持人员每年 10 万美元

• 每名支持人员负责 250 台服务器（仅限物理服务器支持，包括安装、中断
修复和卸载）。不包括虚拟机操作系统和应用支持，以及所有备件。

内存 • 英特尔® 至强® 处理器 X5570: 144 GB 

• 英特尔® 至强® 处理器 X5670: 144 GB 

• 英特尔® 至强® 处理器 X7460: 256 GB 

• 英特尔® 至强® 处理器 X7560: 512 GB

存储 • 主机总线适配器（带 2x 8-GB 端口） 

• 2 块 146-GB 15K SAS 硬盘

虚拟化部署总体拥有成本情境

 
 

 

以总体性能 SLA
为重点

• 计算密集型应用
• 应用响应能力
• 响应时间 SLA 
• 应用吞吐量 SLA
• 生产

示例：季度末财务处理工作、交易应用、

交互式应用和设计工程工作

以内存容量为重点

• 很高的整合率
• 低交易率
• 大容量内存 VM

示例：面向数据库、电子邮件、ERP 

的虚拟机；开发、测试、非生产虚拟

机；演示虚拟机；负载较轻的生产虚

拟机（传统工作负载）

业务策略/对于
虚拟机或主机的其它限制

• 业务策略
• 技术基础设施限制
• 分段服务器（Staging Server）

例如：需求较低的小型负载

ERP-企业资源规划；SLA-服务级别协议；VM-虚拟机

图 6. 虚拟化部署总体拥有成本情境。
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试中的相对性能对其数量进行了限制。例

如，基于英特尔至强 X7560 处理器的服务

器的总体性能是基于英特尔至强 X7460 处

理器的 3.6 倍，因此我们假设前者所支持

的虚拟机的数量也是后者的 3.6 倍。

计算密集型虚拟机。与两路服务器相比，

基于英特尔至强处理器 7500 系列的服务

器具备更多的核心和线程，因此可提供更

出色的扩展空间和整合灵活性。在这些以

性能为主的情景中，应用可能需要大量的

计算资源，因此要求虚拟机配有 4 到 8 个

虚拟 CPU（vCPU）和大量的内存。另外，

根据这些情境中的性能和响应需求，必

须要尽量减少过度供应。而且，最好能够

避免过度供应可用的核心，以便为这些

关键应用提供更高、更可预测的每虚拟机

性能。

基于英特尔至强 X7560 处理器的服务器包

括 32 个核心和最多 64 个基于硬件的线程

（借助英特尔超线程技术），是基于英特

尔至强 X5600 平台的服务器的 2.5 倍。因

此，基于英特尔至强 X7560 处理器的服务

器能够运行更多的计算密集型虚拟机，且

不会过度供应可用的核心，而且还可支持

更高的整合率。

与基于英特尔至强 X7460 处理器的服务

器相比，如图 7 所示，基于英特尔至强 

X7560 处理器的服务器在相同的总体拥有

成本下可支持 3 倍数量的虚拟机，这是因

为它具备更高的总体性能和每瓦性能。 

以内存容量为重点

在这些情境中，内存容量至关重要。具

体的需求包括运行大容量内存虚拟机，

例如数据库和 ERP 应用，这可能需要 

32 到 64 GB 或更高的内存容量。另外一

个典型情境是尽量减少每系统的虚拟机

数量，进而降低总体拥有成本。具体的

示例包括用于测试和部署的系统，以及

交易负载较轻的生产应用。在这些情境

下，每个系统的虚拟机数量一般会受到

内存容量而非处理器性能的制约。

我们发现，基于英特尔至强 X7560 处理

器的四路服务器可在该情境中提供最低

的总体拥有成本，因为它具备更高的内

存容量，从而支持更多数量的虚拟机和

更高的整合率。在相同的总体拥有成本

下，基于英特尔至强 X7560 处理器的四

路服务器支持的虚拟机的数量，如图 8 

所示，分别是基于英特尔至强 X5670 处

理器的服务器和基于英特尔至强 X7460 

处理器的 35% 和 65%。

以性能为中心的工作负载与以内存容量为
重点的工作负载之间实现平衡

在服务器上运行以性能为中心的 SLA 工

作负载和以内存容量为重点的工作负载

性能密集型：
总体拥有成本（TCO）相同情况下的虚拟机的相对数量

越高越好

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

1.00

1.29

1.06

0.35

两路 四路

英特尔® 至强® 处理器
X5570（2.93 GHz）四核

英特尔® 至强® 处理器
X5670（2.93 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理器
X7460（2.66 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理器
X7560（2.26 GHz）八核

图 7. 在以总体性能服务等级协议（SLA）为重点的情境来比较总体拥有成本（TCO）。计算基于表 

2 中所述的 TCO 假定条件和英特尔内部测量，2010 年 7 月。
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1.0

1.5

2.0

1.00 0.99

1.34

0.81

以内存容量为重点：
总体拥有成本（TCO）相同情况下的虚拟机的相对数量

越高越好

两路 四路

英特尔® 至强® 处理器
X5570（2.93 GHz）四核

英特尔® 至强® 处理器
X5670（2.93 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理器
X7460（2.66 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理器
X7560（2.26 GHz）八核

图 8. 在以内存容量为重点的情境来比较总体拥有成本（TCO）。计算基于表 2 中所述的 TCO 假定

条件和英特尔内部测量，2010 年 7 月。
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组合时，如图 9 所示，基于英特尔至强 

X7560 处理器的服务器具备明显的总体

拥有成本优势。该结果还表明，如果我们

事先不知道服务器要支持的工作负载，此

服务器将是很好的选择。

每台主机上的虚拟机数量
受到业务策略或 IT 环境的限制

在这些 TCO 情境中，外部因素会限制每

台服务器上的虚拟机数量。示例包括：

• 风险管理。为了尽量减轻风险，公司

策略可能限定每台主机上的虚拟机数

量。由此可在物理服务器停机时尽量

减少业务影响。

• 备份、网络或其它基础设施限制条

件。备份与恢复产品可能对可在合理

时间范围内进行备份的每台主机上的

虚拟机数量加以限制。

其它情境包括部署于小型站点或远程办

公室的服务器（可能具有有限的处理要

求），或是用于测试新版软件的分段服

务器。

我们的工作假定条件是这些部署不能充分

利用服务器资源，因此两路服务器会由于

采购成本较低而更加经济高效。 

数据中心受限 

在许多数据中心内，添加计算资源的能力

会受有限的 LAN 和 SAN 端口或机架空间

而限制。针对每个常见情况，我们分别分

析了适用于该情况的最佳服务器类型。 

有限的 LAN 或 SAN 端口。许多数据中心

的可用 LAN 和 SAN 端口数量即将达到限

制。通常而言，虚拟化的工作负载不会受

到 I/O 限制，在这些情况下，如图 10 所

示，基于英特尔至强 X7560 处理器的服务

器，可在以性能为主以及以内存容量为重

点这两种情境中提供显著的优势。它具备

出色的性能和内存容量，可使更多的虚拟

机共享相同数量的 LAN 或 SAN 端口。

机架空间限制。对于存在机架空间限制的

数据中心，单位机架空间（U）上是否能

够支持更多的虚拟机，在服务器平台决策

过程中起到至关重要的作用。两路和四路

服务器均提供了多种不同的外形（例如，

两路处理器可能采用 1U、2U 或刀片外

形；四路服务器可能采用 2U、4U 或刀片

外形）。通常，在数据中心机架空间受限

的情景中，基于英特尔至强处理器 X7500 

系列的服务器，可同时在以性能为主和以

内存容量为重点这两种情境中支持单位机

架空间内更多的虚拟机，如图 11 所示。 

RAS 因素

在选择运行关键任务应用的服务器，以及

需要尽量提高可用性的情形下，关键的 

RAS 特性至关重要。

英特尔至强处理器 7500 系列具备 20 多项

全新的 RAS 特性。其中包括 MCA 恢复，该

越高越好

以性能为主 以内存容量为重点 均衡（性能/内存）混合（50:50）

总体拥有成本（TCO）相同情况下的虚拟机的相对数量

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

1.00

1.29

0.35

1.06 1.00 0.99

0.81

1.34

1.00
1.09

0.53

1.21

两路
英特尔® 至强® 处理器 X5570（2.93 GHz）四核

英特尔® 至强® 处理器 X5670（2.93 GHz）六核

四路
英特尔® 至强® 处理器 X7460（2.66 GHz）六核

英特尔® 至强® 处理器 X7560（2.26 GHz）八核

图 9. 带有均衡工作负载的服务器虚拟化总体拥有成本（TCO）。计算基于各占一半的以性能为主和以内存容量为重点的混合工作负载，以及表 2 中所

述的 TCO 假设和英特尔内部测量，2010 年 7 月。
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特性首次在基于英特尔至强处理器的服务

器上提供。

借助 MCA 恢复功能，硬件可与操作系统

或管理程序协同工作，帮助服务器从不可

纠正的内存错误恢复（否则会造成系统崩

溃），从而提升系统可用性。MCA 恢复

功能可检测出无法修复的内存错误，并且

在大多数情况下可帮助操作系统或管理程

序确定最佳解决方案。例如，如果错误影

响到一个非关键流程，操作系统可以终止

并重新启动该流程，同时保持服务器正常

运行。

以可扩展性的情境为重点

我们确定了一些特定情境，其中虚拟化软

件或服务器本身的特性倾向于使用更具可

扩展的虚拟化平台。 
图 10. LAN 或 SAN 端口有限的数据中心内的虚拟化服务器比较。英特尔内部测量，2010 年 7 月。
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X5670（2.93 GHz）六核
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X7560（2.26 GHz）八核
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处理器 X5570
（2.93 GHz）
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英特尔® 至强®
处理器 X5670
（2.93 GHz）

六核

四路（4U）

英特尔® 至强®
处理器 X7460
（2.66 GHz）
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两路（2U）

英特尔® 至强®
处理器 X5570
（2.93 GHz）

四核

英特尔® 至强®
处理器 X5670
（2.93 GHz）

六核

四路（4U）
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处理器 X7460
（2.66 GHz）

六核

英特尔® 至强®
处理器 X7560
（2.26 GHz）

八核

图 11. 机架空间有限的数据中心内的虚拟化服务器比较。比较基于 2U 机架空间的两路服务器和 4U 机架空间的四路服务器。英特尔内部测

量，2010 年 7 月。
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大型虚拟化资源池。虚拟化主机管理通

常基于一个被称为资源池或集群的组件；

虚拟化管理软件可使用在线虚拟机迁移功

能，在资源池内的服务器之间高效地平衡

工作负载。

单个池内物理服务器的数量有一个固定限

制。因此，基于英特尔至强 X7560 处理

器的四路服务器可提供明显的优势。其更

高的吞吐率和内存容量意味着资源池能够

容纳更多的虚拟机，从而使我们能够更加

高效、灵活地使用该集群。

根据我们的测试，与使用基于英特尔至强 

X5670 处理器的服务器相比，使用基于

英特尔至强 X7560 处理器的服务器时，

资源池在以性能为主和以内存容量为重点

这两种情境中所能够支持的虚拟机数量分

别提高约 2.2 倍和 3.6 倍。图 12 阐释了这

一概念。

刀片式服务器与专用服务器注意事项

我们的 TCO 分析基于主流机架安装式虚

拟化服务器配置而进行。采用刀片式服

务器与专用小型服务器（specialized niche 

server）配置的 TCO 比较将取决于服务

器的具体情况以及目标部署情境或使用

模式。

八路服务器配置
英特尔至强处理器 7500 系列可用于构建

八路服务器，此类服务器可提供比四路服

务器更高的性能和容量。尽管八路服务器

不在此次概念验证的范围之内，我们的分

析结果表明，对于那些倾向于选择四路服

务器的情景来说，八路服务器可带来更

大的优势。

更适合八路服务器的情景包括：

• 具有较大内存需求的虚拟机（每虚拟

机 32 到 96 GB 或更多）

• 需要较多计算资源的虚拟机（例如，

每个虚拟机配置 8 个 vCPU）

• 在以可扩展性为重点的情景中，重点

关注的是尽量提高资源池中的虚拟机

数量；其中包括以性能为主和以内存

容量为重点的情景。

• LAN 和 SAN 端口有限的数据中心

Virtualization Software Virtualization Software

SAN

虚拟化管理软件

英特尔® 至强® 5500 系列处理器
在由基于英特尔至强处理器 5500 系列的
服务器组成的集群上托管实时迁移池

SAN

每个虚拟化管理器
集群的最大主机数量

是固定的

虚拟化软件

虚
拟
机

虚
拟
机

VM – 虚拟机

虚拟化软件

虚
拟
机
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机
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拟
机
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机

虚拟化管理软件

英特尔® 至强® 7500 系列处理器
在由基于英特尔至强处理器 7500 系列的
服务器组成的集群上托管实时迁移池
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图 12. 基于英特尔® 至强® 处理器 7500 系列的服务器支持更大的虚拟机（VM）资源池。根据我们的测试，与使用基于英特尔® 至强® X5670 处理器

的服务器相比，使用基于英特尔® 至强® X7560 处理器的服务器时，资源池在以性能为主和以内存容量为重点这两种情境中所能够支持的虚拟机数

量分别提高约 2.2 倍和 3.6 倍。英特尔内部测量，2010 年 7 月。



www.intel.com/cn/IT 11

  分析两路和四路服务器平台上的虚拟化部署优势     IT@Intel 白皮书

总结
根据我们的概念验证，在不同的大规模

虚拟化部署情境中，基于英特尔至强处

理器 7500 系列的四路服务器比其它平

台具备显著的优势。这是因为该系统具

备更高的性能和内存容量，以及更多的 

RAS 特性。 

图 13 对这些情境进行了总结。基于英特

尔至强处理器 7500 系列的服务器在下

列情境中可提供明显的优势：运行具有

较大计算或内存需求的虚拟机；需要最

高的整合率；需要最出色的 RAS 特性，

例如运行关键任务应用时；以及 LAN 或 

SAN 端口或机架空间有限的数据中心

内。此外，基于英特尔至强处理器 7500 

系列的服务器还支持更大的虚拟机资源

池，有助于在虚拟化部署中实现更高的

效率和灵活性。

了解更多信息
如欲了解关于我们的概念验证中所使

用的性能指标评测的更多信息，请访

问：www.vmware.com/products/

vmmark

如欲获得本文所使用的完整的英特尔

测试结果，请访问：www.intel.com/ 

performance/resources/perf_doc.htm
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图 13. 虚拟化平台对比总结。总结数据基于表 2 中所述的 TCO 假定条件和英特尔内部测量，2010 年 7 月。

相对的虚拟机（VM）/资源

优化目标 部署情境
英特尔® 至强® 5500 系

列处理器
英特尔® 至强® 5600 系

列处理器
英特尔® 至强® 7400 系

列处理器
英特尔® 至强® 7500 系

列处理器

最低总拥有成本（TCO）时的
虚拟机数量

以性能为主 1.00 1.29 0.35 1.06

以内存容量为重点 1.00 0.99 0.81 1.34

均衡（性能和内存） 1.00 1.09 0.53 1.21

每集群的虚拟机数量
（资源池扩充）

以性能为主 1.00 1.30 0.77 2.80

以内存容量为重点 1.00 1.00 1.78 3.56

每瓦特的虚拟机数量 
（数据中心电源受限）

以性能为主 1.00 1.20 0.45 0.86

以内存容量为重点 1.00 0.92 1.02 1.09

每个 LAN 或 SAN 端口的虚拟机数量 
（数据中心 LAN 或 SAN 端口受限）

以性能为主 1.00 1.30 0.77 2.80

以内存容量为重点 1.00 1.00 1.78 3.56

每 U 的虚拟机数量 以性能为主 1.00 1.30 0.39 1.40

以内存容量为重点 1.00 1.00 0.89 1.79

   最高得分

www.vmware.com/products/vmmark

www.vmware.com/products/vmmark

www.intel.com/ performance/resources/perf_doc.htm
www.intel.com/ performance/resources/perf_doc.htm
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缩写词
DHSI 专用高速互连

DIMM 双列直插式内存模块

ERP 企业资源规划

FC 光纤通道

GbE 千兆位以太网

Intel® HT Technology 英特尔® 超线程（HT）技术

Intel® QPI 英特尔® 快速通道互联技术

Intel® SMB 英特尔® 7500 可扩展内存缓冲

MCA 恢复   机器校验架构恢复

PoC 概念验证

RAS 可靠性、可用性与可维护性

SLA 服务等级协议

SSD 固态硬盘

TCO 总体拥有成本

U 机架单位

vCPU 虚拟 CPU

VM 虚拟机
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