课程设计题目：数据挖掘（空间数据聚类分析）

背景：聚类分析是数据挖掘的重要分支，属于人工智能的范畴。可以通过聚类分析进行知识发现、文本聚类、空间数据聚类等一系列信息处理工作，如在GPS数据集中就需要对所有的空间点进行聚类，以得到能正确反映地面特征的数据子集。以往的空间聚类程序都是顺序执行的，通过我们的分析，如果能正确处理好线程之间的同步关系，发现空间聚类60％以上的程序可以并行执行。在此，我们以10万个点的空间数据集为实验对象，进行多核多线程空间聚类分析实验。

主题：基于多核平台的空间聚类分析研究

实验对象：10万个对象（二维）的数据集合

目的：提高聚类效率，减小执行时间

步骤：

（a） 空间聚类程序分析，得出可并行部分；

（b） 数据对象集分析；

（c） 在Windows系统下，对可并行部分代码，利用Intel工具包进行并行编程（分别为2线程、4线程、8线程），观察实验结果。

（d） 利用Intel工具包进行线程生命周期的测试，平衡线程生存时间；

（e） 采用不同的数据集分配方法，观察实验过程和结果。

（f） 在Linux系统下进行实验，包括内核级的线程控制和应用级的线程控制。分析实验结果。

分析：在基于多核平台的空间聚类并行编程过程中，同样也会出现内存共享与同步的问题，因为对数据集的处理，需要在数据集本身进行标记的记载，这样，对数据集就是“读写”过程。可采用同文本信息处理的方法避免冲突。再有，与文本处理不同，不同线程下聚类的结果之间会相互影响，进而影响最后的结果。分配对象的不同可能会导致最终结果的差异。解决办法：各个线程在进行数据标记记载后，根据图形特征，自动分成大块，再交由多个线程（个数与块数相同）去处理，在此不能平均去分配各个线程任务数，所以可能会出现个别小块的线程生命周期短的情况，这是正常情况。

课程设计报告整理：要求记录实验对象、实验详细过程、程序代码、实验结果，对实验结果进行分析，提出改善并行算法的方法和原因，心得体会。

